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一
場
意
料
之
外
的
中
美
貿
易
戰
，
把
中
國
最
有
名
的
電
信
設
備
製
造
企
業
華
為
捲
入
了
漩
渦
。

我
在
二
〇
一
八
年
的
中
國
製
造
業
國
際
論
壇
上
說
了
一
句
話
，
我
說
﹁
我
最
尊
敬
的
一
位
中
國

企
業
家
是
任
正
非
先
生
，
當
人
家
都
在
購
買
日
本
的
淘
汰
生
產
線
時
，
他
卻
買
了
日
本
人
的
頭
腦
，

雇
用
了
一
千
多
名
日
本
手
機
工
程
師
，
在
日
本
建
了
四
個
研
究
所
，
使
得
華
為
手
機
的
品
質
，
在
近

年
迅
速
獲
得
提
升
。
所
以
，
我
們
可
以
說
，
華
為
手
機
主
要
是
在
日
本
研
發
的
﹂
。

我
的
講
演
的
視
頻
被
傳
到
網
上
之
後
，
因
為
這
一
段
話
，
我
被
罵
成
了
﹁
精
日
分
子
﹂
和

﹁
漢
奸
﹂
。
因
為
有
些
人
是
絕
對
不
能
容
忍
﹁
中
國
民
族
品
牌
﹂
居
然
是
﹁
日
本
研
發
的
﹂
。
況

自 

序
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且
，
前
幾
年
，
中
國
的
輿
論
一
直
在
強
調
﹁
日
本
失
去
了
二
十
年
﹂
和
﹁
日
本
製
造
業
走
向 

滅
亡
﹂
。

二
〇
一
九
年
五
月
，
為
了
了
解
華
為
的
最
新
手
機
裡
，
到
底
有
多
少
美
國
的
零
部
件
，
日
本
經

濟
新
聞
社
委
託
專
業
公
司
對
華
為
手
機
進
行
了
解
剖
，
結
果
發
現
，
在
一
千
六
百
三
十
一
個
手
機
零

部
件
中
，
美
國
產
的
零
部
件
只
有
十
五
個
，
佔
比
百
分
之
零
点
九
。
中
國
產
的
零
部
件
為
八
十
個
，

佔
比
百
分
之
四
点
九
。
日
本
產
的
零
部
件
多
達
八
百
六
十
九
個
，
佔
比
百
分
之
五
十
三
点
二
。

這
一
數
據
，
足
以
支
撐
我
的
觀
點
。
同
時
也
說
明
，
沒
有
日
本
的
零
部
件
，
就
沒
有
華
為
的 

手
機
。其

實
，
我
講
華
為
的
事
例
，
並
不
是
為
了
貶
低
華
為
的
自
我
研
發
能
力
和
全
球
各
個
研
究
所
的

共
同
努
力
。
我
只
是
想
告
訴
人
們
：
日
本
並
不
是
一
隻
喪
家
之
犬
，
它
還
是
一
頭
雪
野
的
狼
，
只
是

內
斂
了
許
多
。

這
幾
年
，
日
本
一
些
著
名
的
企
業
，
譬
如
東
芝
、
松
下
、
索
尼
、N

E
C

、
夏
普
等
，
紛
紛
拋

棄
了
電
腦
、
手
機
、
電
視
機
、
洗
衣
機
、
冰
箱
等
白
色
家
電
，
這
些
輝
煌
了
半
個
世
紀
的
日
本
品
牌
，

紛
紛
落
入
中
國
企
業
的
腰
包
。
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當
中
國
輿
論
為
之
歡
呼
時
，
我
一
直
在
提
醒
中
國
的
企
業
：
你
其
實
撿
的
是
日
本
的
垃
圾
！

為
甚
麼
這
麼
說
？
因
為
當
中
國
、
韓
國
甚
至
越
南
、
印
尼
都
能
夠
生
產
很
好
的
家
電
產
品
時
，

日
本
已
經
沒
有
必
要
與
你
競
爭
，
因
為
高
昂
的
研
發
成
本
與
製
造
成
本
，
使
得
﹁
日
本
製
造
﹂
的
家

電
產
品
已
經
沒
有
競
爭
的
優
勢
。
拋
棄
﹁
包
袱
﹂
，
另
闢
蹊
徑
，
是
日
本
家
電
企
業
在
過
去
幾
年
採

取
的
集
體
行
動
。
也
就
是
說
，
在
中
國
企
業
還
在
追
求
﹁
做
大
做
強
﹂
時
，
日
本
企
業
已
經
開
始
了

﹁
轉
型
創
新
﹂—

中
國
提
這
一
句
口
號
時
，
比
日
本
滯
後
了
整
整
六
年
。

華
為
的
事
例
還
告
訴
我
們
一
個
秘
密
！
表
面
上
來
看
，
日
本
電
腦
不
行
了
，
手
機
也
做
不
下

去
了
，
白
色
家
電
都
扔
了
，
好
像
日
本
製
造
業
已
經
走
上
了
一
條
死
亡
之
路
。
但
是
，
華
為
手
機
的

一
半
零
部
件
來
自
於
日
本
，
而
且
在
二
〇
一
九
年
度
的
日
本
採
購
金
額
高
達
一
萬
一
千
億
日
元
︵
約

七
百
九
十
三
億
港
幣
︶
，
足
可
以
說
明
一
點
：
日
本
拋
棄
的
只
是
終
端
的
電
子
產
品
，
但
是
並
沒
有

拋
棄
電
子
零
部
件
的
製
造
。
也
就
是
說
，
日
本
人
現
在
已
經
不
賺
﹁
面
子
錢
﹂，
只
掙
﹁
裡
子
錢
﹂
。

為
了
搞
清
楚
中
國
的
製
造
業
到
底
有
多
強
，
中
國
工
程
院
在
二
〇
一
九
年
，
組
織
了
五
十
多
位

院
士
，
比
對
各
國
的
製
造
業
進
行
分
析
，
得
出
的
結
論
是
：
中
國
佔
絕
對
優
勢
和
相
對
優
勢
的
技
術

與
產
業
，
佔
世
界
的
百
分
之
六
十
，
劣
勢
的
技
術
與
產
業
佔
百
分
之
四
十
。
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哪
些
是
中
國
的
劣
勢
技
術
產
業
？
主
要
是
精
密
儀
器
、
基
礎
材
料
和
核
心
技
術
。
而
這
三
項

中
國
的
短
板
，
恰
恰
是
日
本
製
造
業
的
長
處
。

二
〇
一
九
年
，
日
韓
之
間
也
爆
發
了
一
場
貿
易
戰
。
日
本
限
制
了
三
種
半
導
體
材
料
向
韓
國
的

出
口
，
結
果
導
致
整
個
韓
國
的
半
導
體
產
業
陷
入
困
境
。
為
甚
麼
這
三
種
材
料
就
可
以
卡
住
韓
國
的

脖
子
？
原
因
很
簡
單
，
日
本
的
這
三
種
材
料
在
全
球
市
場
的
佔
比
，
高
達
百
分
之
七
十
到
九
十
。
韓

國
在
中
國
大
陸
和
台
灣
地
區
尋
找
替
代
品
，
但
是
均
因
為
純
度
不
夠
而
無
法
使
用
。

日
本
的
這
一
動
作
，
雖
然
做
得
很
不
漂
亮
，
但
是
它
也
讓
世
人
知
道
了
日
本
製
造
業
的
底

力—

控
制
了
材
料
，
就
控
制
了
世
界
的
產
業
命
脈
！

我
寫
︽
日
本
的
底
力
︾
這
本
書
，
就
是
為
了
告
訴
讀
者
們
：
日
本
還
不
是
黃
昏
的
夕
陽
，
它
依

然
如
日
中
天
。
持
續
性
的
技
術
創
新
，
與
﹁
控
制
上
游
、
佔
據
中
游
、
拋
棄
下
游
﹂
的
轉
型
戰
略
，

已
經
讓
日
本
走
出
了
泡
沫
經
濟
崩
潰
以
來
長
期
低
迷
的
陰
影
，
重
新
開
始
恢
復
生
機
！
所
以
，
我
們

不
能
小
看
日
本
，
而
是
應
該
像
華
為
一
樣
，
積
極
尋
求
與
日
本
的
合
作
，
因
為
日
本
的
許
多
技
術
底

蘊
，
依
然
超
過
我
們
中
國
。

向
強
者
學
習
，
自
己
才
會
進
步
！
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感
謝
香
港
中
和
出
版
有
限
公
司
，
能
夠
讓
港
澳
台
地
區
的
讀
者
們
讀
到
這
本
書
。
祝
福
香
港
越

來
越
好
！

徐
靜
波

二
〇
一
九
年
十
二
月
於
東
京
赤
坂
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日
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學
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司
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職 

 

286
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名
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僻
小
島
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甚
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290

日
本
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尚
為
何
能
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婚
生
子 
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日
本
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偷
為
甚
麼
那
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日
本
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甚
麼
動
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殺 
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﹁
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﹂
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怎
樣
產
生
的 

 

317

富
士
山
到
底
屬
於
誰 

 

322

日
本
人
為
何
不
相
信
舶
來
品 

 

329

反
對
美
軍
基
地
的
沖
繩
縣
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﹁
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日
本
經
濟
復
蘇
的
新
思
路

二
〇
一
八
年
元
旦
剛
過
，
華
文
出
版
社
邀
請
我
在
北
京
圖
書
訂
貨
會
上
做
一
場
演
講
，
題
目
是
︽
日
本
真

的
已
經
衰
落
了
嗎
？
︾

我
想
這
是
一
個
很
好
也
很
現
實
的
主
題
。
在
中
國
崛
起
的
背
景
之
下
，
我
們
該
如
何
看
待
日
本
社
會
和

日
本
經
濟
？
日
本
到
底
是
不
是
成
為
我
們
可
以
忽
視
的
國
家
，
還
是
一
個
我
們
必
須
合
作
或
者
必
須
依
靠
的
國

家
？
對
這
些
問
題
的
判
斷
，
對
於
我
們
國
家
在
制
定
對
日
外
交
政
策
時
尤
為
重
要
。
對
於
我
們
普
通
民
眾
來

說
，
也
是
一
件
需
要
去
公
正
了
解
的
事
情
。

社
會
上
為
甚
麼
會
出
現 

﹁
日
本
已
經
衰
落
﹂
的
觀
點
，
我
想
主
要
原
因
有
兩
個
：
一
是
在
二
〇
一
七
年
，
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日
本
東
芝
等
一
些
公
司
紛
紛
拋
售
家
電
事
業
，
並
落
入
我
國
企
業
之
手
。
二
是
一
些
日
本
著
名
企
業
出
現
了
產

品
質
量
報
告
造
假
的
問
題
。

這
兩
個
原
因
，
確
實
反
映
出
日
本
企
業
目
前
面
臨
的
困
境
和
問
題
。
但
是
我
注
意
到
，
這
些
問
題
的
出

現
，
並
沒
有
影
響
到
國
際
投
資
家
購
買
日
元
和
日
本
股
票
的
信
心
，
日
元
還
是
在
漲
，
日
經
平
均
指
數
還
是

在
攀
升
。
為
甚
麼
會
出
現
這
種
欣
欣
向
榮
的
景
象
呢
？
因
為
國
際
經
濟
學
家
和
投
資
家
們
的
觀
察
角
度
與
我

們
不
一
樣
。
他
們
認
為
，
一
個
國
家
是
否
衰
落
，
與G

D
P

的
增
長
沒
有
太
大
關
係
，
關
鍵
在
於
它
的
創
新
能

力
；
一
個
國
家
、
一
家
企
業
，
能
不
能
不
斷
地
吐
故
納
新
來
改
變
自
己
，
創
造
未
來
，
能
不
能
給
社
會
輸
入
新

的
血
液
，
給
世
界
經
濟
帶
來
蓬
勃
生
機
，
這
才
是
關
鍵
。
而
日
本
即
使
出
現
了
企
業
拋
售
和
質
量
報
告
造
假
等

問
題
，
也
無
損
於
它
製
造
業
的
底
氣
，
也
不
會
給
日
本
整
體
經
濟
帶
來
損
害
，
因
為
日
本
企
業
總
是
在
不
斷
地

創
新
，
而
且
不
是
政
府
主
導
的
企
業
創
新
。

索
尼
公
司
當
年
放
棄
電
腦
和
其
他
電
子
產
品
時
，
許
多
人
擔
心
索
尼
就
此
完
蛋
了
。
但
是
幾
年
過
去
了
，

我
們
發
現
，
索
尼
的
電
腦
是
不
見
了
，
但
是
我
們
用
的
電
腦
和
電
視
機
裡
的
許
多
核
心
零
部
件
都
是
索
尼
生
產

的
。
全
世
界
正
在
研
發
生
產
的
全
自
動
駕
駛
汽
車
，
包
括
豐
田
汽
車
在
內
，
使
用
的
圖
像
傳
感
器
，
基
本
上
都

是
索
尼
的
技
術
。
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幾
年
前
，
日
本
電
腦
製
造
業
的
鼻
祖N

E
C

公
司
將
電
腦
產
業
賣
給
了
中
國
的
聯
想
集
團
，
許
多
人
當
時

也
擔
心
，
日
本
的
半
導
體
產
業
完
蛋
了
。
但
是
，
我
們
後
來
發
現N

E
C

公
司
不
僅
沒
有
拋
棄
半
導
體
產
業
，

相
反
實
現
了
劃
時
代
的
革
新
。N

E
C

公
司
最
新
推
出
的
一
項
全
自
動
高
智
能
化
視
聽
技
術
，
將
會
完
全
取
代

我
們
現
在
所
使
用
的
智
能
手
機
，
會
讓
蘋
果
公
司
甚
至
是
中
國
的
華
為
公
司
走
下
坡
路
。
因
為N

E
C

公
司
的

這
一
個
小
小
的
耳
塞
，
可
以
取
代
智
能
手
機
所
有
的
功
能
，
讓
﹁
看
﹂
變
成
﹁
聽
﹂，
讓
人
們
空
出
手
來
去
做
想

做
的
事
情
。

所
以
，
我
們
看
日
本
經
濟
，
不
能
只
看
它
的
哪
些
產
業
被
拋
售
了
，
而
是
應
該
看
它
又
創
造
出
了
甚
麼
引

領
世
界
的
新
產
業
。

中
國
現
在
還
處
於
經
濟
結
構
的
調
整
期
，
去
產
能
去
庫
存
，
培
育
新
的
經
濟
增
長
點
。
對
日
本
來
說
，
經

濟
結
構
調
整
在
二
十
多
年
前
的
泡
沫
經
濟
崩
潰
之
後
已
經
完
成
。
日
本
目
前
進
行
的
是
整
個
產
業
結
構
的
調

整
；
也
就
是
說
，
如
何
把
一
些
沒
有
競
爭
力
的
、
低
端
技
術
的
產
業
拋
棄
掉
，
去
創
造
一
些
未
來
型
的
新
產
業
。

像
電
腦
、
電
視
機
、
電
冰
箱
等
白
色
家
電
，
在
日
本
企
業
的
眼
裡
，
已
經
屬
於
沒
有
競
爭
力
的
低
端
技
術

產
品
，
完
全
可
以
扔
給
勞
動
成
本
低
廉
的
國
家
去
做
，
而
日
本
只
要
研
發
製
造
這
些
白
色
家
電
的
核
心
零
部
件

就
行
。
也
就
是
說
，
從
外
殼
包
裝
上
來
看
，
印
着
﹁M

ade in Japan
﹂
的
商
品
會
越
來
越
少
，
但
是
打
開
這
些
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產
品
，
會
發
現
印
着
﹁M

ade in Japan

﹂
的
零
部
件

越
來
越
多
。
一
台
蘋
果
手
機
，
百
分
之
三
十
七
的
零

部
件
是
日
本
製
造
的
，
而
且
都
是
核
心
零
部
件
。
美

國
最
新
型
的
波
音787

客
機
，
百
分
之
三
十
五
的
核

心
技
術
是
日
本
企
業
提
供
的
。
比
如
客
機
的
機
體
，

它
不
再
使
用
傳
統
的
鋁
合
金
，
而
是
採
用
了
日
本
東

麗
公
司
開
發
的
碳
纖
維
復
合
材
料
，
又
輕
又
牢
固
，

比
鋁
合
金
機
體
可
以
節
省
百
分
之
二
十
的
燃
油
，
而

且
機
體
不
再
冰
冷
，
機
艙
內
自
然
溫
度
比
鋁
合
金
機

體
升
高
了
五
度
。

波
音787

優
美
的
曲
線
形
主
翼
，
是
日
本
三

菱
重
工
業
公
司
製
造
的
；
駕
駛
艙
是
由
日
本
川
崎

重
工
業
公
司
製
造
的
；
客
機
內
的
音
像
播
放
系
統

是
松
下
電
器
公
司
生
產
的
；
機
艙
門
是
由
日
本
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JA
M

C
O

公
司
生
產
的
；
連
波
音787

客
機
廁
所
用
的
溫
水
沖
洗
坐
便
器
，
也
是
日
本
東
陶
公
司
生
產
的
。
日

本
總
共
有
六
十
家
企
業
參
與
了
波
音787

的
製
造
，
所
以
有
人
說
：
﹁
波
音787

名
義
上
是
美
國
的
客
機
，
其

實
是
一
架
準
日
本
國
產
客
機
。
﹂

﹁
讓
別
的
國
家
去
做
外
殼
，
讓
日
本
來
做
內
芯
﹂，
這
就
是
日
本
產
業
結
構
調
整
的
一
種
新
思
路
。
而
這
種

新
思
路
，
經
過
未
來
三
到
五
年
的
衍
生
，
將
會
給
日
本
經
濟
帶
來
新
的
活
力
，
日
本
經
濟
也
會
進
入
新
一
輪
的

爆
發
期
。
這
是
我
們
必
須
預
估
到
的
日
本
經
濟
的
前
景
。
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豐
田
的
氫
能
源
汽
車
是
如
何
鑄
成
的

二
〇
一
八
年
五
月
，
李
克
強
總
理
時
隔
二
十
六
年
訪
問
日
本
，
在
北
海
道
參
觀
了
豐
田
汽
車
工
廠
。
豐
田

將
諸
多
先
端
汽
車
運
到
北
海
道
，
請
中
國
總
理
看
一
看
。
結
果
，
李
總
理
的
腳
步
停
留
在
了
一
輛
造
型
別
緻
的

蔚
藍
色
轎
車
面
前
，
豐
田
公
司
社
長
豐
田
章
男
先
生
告
訴
李
總
理
：
﹁
這
是
我
們
研
發
的
世
界
第
一
代
氫
能
源

汽
車
。
﹂

訪
問
結
束
後
，
網
上
傳
出
一
張
照
片—

李
總
理
的
臉
色
十
分
凝
重
。
也
許
是
他
看
到
了
中
日
兩
國
在
新

能
源
汽
車
研
發
上
的
某
種
差
距
。

我
聯
繫
了
豐
田
汽
車
公
司
，
想
看
看
這
輛
汽
車
。
豐
田
公
司
委
派
了
廣
報
部
的
劉
瑩
瑩
跟
我
對
接
，
去
東
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京
塔
下
的
﹁Iw

atani

﹂
加
氫
站
，
因
為
那
個
加
氫
站
還
建
了
一
個
氫
能
源
汽
車
的
展
示
中
心
，
不
僅
有
樣
車
，

還
有
可
以
試
乘
的
車
。

豐
田
汽
車
公
司
的
這
輛
氫
能
源
汽
車
，
有
一
個
很
美
麗
的
名
字
，
叫
﹁M

IR
A

I

﹂
。 

﹁M
IR

A
I

﹂
在
日
語

中
是
﹁
未
來
﹂
的
意
思
。
而
﹁
氫
﹂
在
日
文
中
，
寫
作
﹁
水
素
﹂，
所
以
，
日
本
人
將
這
款
﹁M

IR
A

I

﹂
稱
作
﹁
水

素
車
﹂，
但
是
豐
田
公
司
的
官
方
定
義
是 

﹁
燃
料
電
池
車
﹂
。

人
類
發
明
汽
車
是
在
一
百
五
十
多
年
之
前
，
燒
煤
、
燒
柴
、
燒
氣
、
燒
油
，
為
了
輪
子
能
轉
，
試
了
無
數
，

終
於
在
最
近
十
年
，
發
明
了
大
功
率
蓄
電
池
，
開
始
燒
電
。

除
了
這
些
外
，
還
有
沒
有
新
的
替
代
能
源
？
愛
搗
鼓
汽
車
的
豐
田
人
，
在
一
九
九
二
年
就
組
成
了
幾
個
人

的
﹁
興
趣
小
組
﹂，
開
始
研
究
氫
能
源
。

特
地
趕
到
加
氫
站
來
給
我
做
技
術
解
讀
的
，
是
豐
田
汽
車
公
司
的
中
井
久
志
先
生
，
他
的
名
片
上
印
着
一

個
頭
銜
，
叫
﹁
技
範
﹂
。
這
兩
個
漢
字
，
我
是
頭
一
次
看
到
。
我
說
，
按
照
上
海
人
的
概
念
，
就
叫
﹁
老
法
師
﹂
。

他
聽
了
，
不
好
意
思
地
笑
了
。

中
井
先
生
告
訴
我
，
豐
田
汽
車
公
司
研
製
氫
能
源
已
經
有
二
十
多
年
的
歷
史
。
二
〇
〇
二
年
，
世
界
上
第

一
輛
以
﹁
氫
﹂
作
為
能
源
的
汽
車
在
日
本
和
美
國
市
場
限
量
銷
售
。
隨
後
，
豐
田
根
據
客
戶
的
反
映
和
技
術
跟
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蹤
監
測
，
對
續
航
距
離
和
極
寒
狀
態
下
的
始
動
性
能
進
行
了
改
善
。
在
北
海
道
的
豐
田
試
驗
場
等
進
行
了
零
下

三
十
度
狀
態
下
的
極
寒
試
驗
後
，
二
〇
〇
八
年
，
豐
田
的
氫
能
源
汽
車
可
以
行
駛
在
零
下
三
十
度
的
寒
冷
地
區
。

二
〇
一
四
年
十
二
月
，
技
術
與
安
全
性
能
相
當
成
熟
的
氫
能
源
汽
車
﹁M

IR
A

I

﹂
正
式
推
向
市
場
，
並
實

現
了
量
產
。
為
了
燃
料
電
池
，
豐
田
獨
立
研
發
的
專
利
技
術
就
多
達
五
千
餘
項
，
可
以
說
，
豐
田
掀
起
了
世
界

汽
車
能
源
的
一
場
革
命
！

說
到
﹁
氫
﹂，
一
般
人
會
想
到
﹁
氫
彈
﹂
和
蘑
菇
雲
，
心
中
會
有
一
種
怕
怕
的
感
覺
。
豐
田
的
氫
能
源
汽
車
，

到
底
是
一
款
怎
樣
的
車
呢
？

中
井
先
生
用
電
腦
給
我
上
課
。
他
說
，
原
理
很
簡
單
，
中
學
的
物
理
課
上
都
已
經
學
過
，
但
是
技
術
很 

複
雜
。豐

田
的
氫
能
源
汽
車
的
後
部
，
安
裝
了
兩
個
高
壓
氣
罐
。
光
這
一
氣
罐
，
豐
田
研
發
的
專
利
技
術
就
高
達

二
百
九
十
項
。
最
外
面
的
一
層
，
包
裹
的
是
碳
纖
維
材
料
，
那
是
製
造
客
機
機
體
的
尖
端
材
料
，
又
輕
又
牢
固
。

我
看
了
豐
田
的
一
段
試
驗
視
頻
，
一
輛
貨
車
以
八
十
公
里
的
時
速
，
以
追
尾
的
方
式
衝
撞
氣
罐
，
氣
罐
連

表
面
都
完
好
無
損
。
氣
閥
在
感
知
衝
擊
的
同
時
，
會
瞬
間
自
動
關
閉
。

中
井
先
生
說
，﹁M

IR
A

I

﹂
上
安
裝
有
氫
氣
監
控
裝
置
，
一
旦
發
現
氣
漏
，
將
會
自
動
發
出
警
告
，
同
時
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自
動
關
閉
氣
閥
。

與
汽
油
和
混
合
動
力
汽
車
相
比
，
豐
田
的
氫
能
源
汽
車
是
沒
有
發
動
機
的
，
只
有
車
頭
安
裝
了
一
個
小
小

的
馬
達
。
那
麼
，﹁M

IR
A

I

﹂
的
動
能
是
如
何
產
生
的
呢
？
燃
料
電
池
動
力
系
統
的
工
作
原
理
是
氫
和
氧
發
生

反
應
產
生
電
能
，
然
後
驅
動
馬
達
運
行
。
那
麼
既
然
把
﹁M
IR

A
I

﹂
稱
作
﹁
燃
料
電
池
汽
車
﹂
，
它
的
燃
料
電
池

在
哪
裡
呢
？
其
實
，
所
謂
的
燃
料
電
池
，
是
一
個
裝
在
汽
車
中
部
的
電
堆
，
叫
﹁F

C

電
堆
﹂，
這
個
電
堆
並
不

是
電
池
，
而
是
發
電
設
備
，
氫
和
氧
在
這
裡
發
生
反
應
產
生
動
能
，
而
且
這
個
電
堆
沒
有
壽
命
限
制
。

但
是
我
發
現
，
車
上
的
尾
部
，
裝
有
一
塊
電
池
。

這
塊
電
池
是
幹
甚
麼
用
的
呢
？
中
井
先
生
介
紹
說
，
這
塊
電
池
不
是
像
電
動
車
︵E

V

︶
那
樣
接
受
外
部
電

力
充
電
之
用
，
而
是
積
蓄
﹁M
IR

A
I

﹂
車
在
行
駛
過
程
中
產
生
的
回
生
電
能
，
這
些
回
生
電
能
也
可
用
於
開
車
。

中
井
先
生
說
，
萬
一
發
生
地
震
、
颱
風
和
洪
水
等
災
難
，
城
市
出
現
停
電
，
﹁M

IR
A

I

﹂
可
以
作
為
大
容

量
的
外
部
電
源
供
給
系
統
，
通
過
直
流
或
交
流
轉
換
的
供
電
器
，
連
接
家
庭
的
電
源
，
提
供
一
戶
人
家
從
做
飯

到
照
明
、
電
冰
箱
、
空
調
等
約
一
個
星
期
的
電
力
所
需
。
同
時
，
也
可
以
給
避
難
所
、
道
路
信
號
燈
、
醫
院
等

提
供
電
力
。
平
時
的
話
，
親
朋
好
友
外
出
野
營
露
宿
或
者
舉
行
野
外
音
樂
會
，﹁M

IR
A

I

﹂
都
可
以
提
供
足
夠

的
電
力
供
應
。



11    豐田的氫能源汽車是如何鑄成的

所
以
，﹁M

IR
A

I

﹂
也
是
一
台
移
動
電
源
。

我
提
出
來
，
能
不
能
讓
我
試
乘
一
次
﹁M

IR
A

I

﹂，
他
們
爽
快
地
答
應
了
。

車
從
加
氫
站
開
出
，
一
直
開
到
日
本
中
央
機
關
所
在
地
霞
關
，
再
從
霞
關
開
到
芝
公
園
回
到
加
氫
站
，
一

圈
兜
了
二
十
多
分
鐘
。
根
據
陪
同
司
機
的
指
點
，
我
發
現
這
款
﹁M

IR
A

I

﹂
有
這
麼
幾
個
特
點
。

第
一
，
空
調
、
汽
車
導
航
系
統
等
功
能
按
鈕
集
中
在
駕
駛
座
的
左
側
間
隔
板
上
︵
日
本
車
是
右
側
方
向

盤
︶，
而
且
都
是
觸
摸
式
的
，
手
指
輕
輕
一
觸
即
可
。

第
二
，
車
內
空
間
感
大
，
尤
其
是
前
座
的
空
間
感
覺
寬
敞
。

第
三
，
瞬
間
加
速
，
一
踩
油
門
，
車
子
如
同
客
機
起
飛
，
時
速
瞬
間
從
三
十
公
里
加
速
到
六
十
公
里
。

第
四
，
在
斜
坡
起
步
時
，
車
子
有
一
個
上
坡
輔
助
系
統
功
能
，
可
以
阻
止
車
輛
下
滑
。

第
五
，
座
椅
和
方
向
盤
都
有
加
溫
功
能
，
以
避
免
冬
天
開
車
受
冷
。

第
六
，
由
於
沒
有
發
動
機
，
車
在
行
駛
中
噪
音
極
低
，
內
部
空
間
十
分
安
靜
。

第
七
，
車
上
搭
載
有
防
衝
撞
自
動
剎
車
系
統
，
當
感
知
前
方
有
車
輛
可
能
發
生
衝
撞
時
，
緊
急
剎
車
系
統

會
自
動
啟
動
。

第
八
，
車
上
搭
載
有
道
路
識
別
系
統
，
當
汽
車
偏
離
正
方
向
出
現
壓
線
行
駛
時
，
這
一
系
統
會
自
動
向
司
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機
發
出
警
告
。

第
九
，
車
上
搭
載
有
大
小
車
燈
自
動
切
換
系
統
，
車
在
夜
間
開
燈
行
駛
時
，
遇
到
前
方
有
車
輛
駛
來
，
會

自
動
切
換
成
小
燈
，
以
避
免
擾
亂
對
方
司
機
的
視
線
。

第
十
，
車
上
搭
載
有
防
止
車
輪
左
右
打
滑
的
自
控
系
統
，
用
來
提
高
冰
雪
道
路
等
路
況
下
的
行
駛
安 

全
性
。﹁M

IR
A

I

﹂
不
僅
是
一
款
新
能
源
車
，
更
是
一
款
高
科
技
車
！
目
前
的
售
價
是
七
百
二
十
五
萬
日
元
︵
約

四
十
二
萬
元
人
民
幣
︶，
日
本
政
府
和
各
地
方
政
府
︵
各
地
方
政
府
的
補
助
金
額
不
等
︶
最
多
可
補
助
約
二
百
萬

日
元
，
個
人
實
際
需
要
支
付
的
購
車
費
相
當
於
三
十
萬
元
人
民
幣
。

車
回
到
加
氫
站
，
中
井
先
生
請
我
看
車
尾
，
只
見
司
機
在
駕
駛
座
上
按
下
一
個
按
鈕
，
車
尾
就
灑
出
大
概

半
杯
子
清
水
，
原
來
氫
能
源
的
﹁M

IR
A

I

﹂
只
排
水
不
排
尾
氣
，
實
現
了
完
全
的
零
排
放
。
而
這
種
清
水
，
在

行
駛
中
自
動
排
放
，
還
裝
有H

2 0

按
鍵
，
可
以
選
擇
在
停
車
時
或
其
他
時
間
排
放
。

那
麼
，
既
然
是
加
氫
氣
，
這
氫
氣
是
怎
麼
加
的
呢
？

剛
好
有
一
輛
黑
色
的
﹁M

IR
A

I

﹂
來
加
氣
，
我
看
了
加
氣
的
全
過
程
。
加
氣
口
與
一
般
轎
車
的
加
油
口
是

同
一
個
位
置
，
同
一
個
概
念
，
只
是
它
是
一
個
很
小
的
接
氣
口
。
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我
問
了
加
氫
的
小
伙
子
，
在
加
氫
過
程
中
會

不
會
發
生
意
外
漏
氣
的
問
題
。
他
說
，
這
種
情
況

應
該
不
會
發
生
，
因
為
加
氫
系
統
是
一
個
自
動
控

制
系
統
，
即
使
加
氫
過
程
中
有
點
泄
漏
，
也
很
快
會

揮
發
，
不
會
發
生
燃
燒
等
問
題
。

﹁M
IR

A
I

﹂
加
一
次
氣
，
只
需
要
三
分
鐘
，
跟

加
汽
油
是
同
樣
的
時
間
。
但
是
，
加
一
次
氣
可
以

跑
六
百
五
十
公
里
，
並
且
作
為
﹁M

IR
A

I
﹂
發
電
機

的F
C

電
堆
，
還
不
會
發
生
電
池
老
化
、
功
率
下
降

的
問
題
。

加
滿
氣
的
費
用
是
五
千
日
元
︵
約
三
百
元
人
民

幣
︶，
跟
加
滿
汽
油
的
價
格
一
樣
，
甚
至
更
便
宜
，

而
且
不
會
隨
着
油
價
發
生
價
格
的
波
動
。

目
前
，
豐
田
的
氫
能
源
加
氣
站
主
要
是
與
岩
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谷
產
業
公
司
合
作
。
岩
谷
產
業
公
司
是
日
本
最
大
的
液
化
氣
加
工
銷
售
公
司
，
也
是
﹁M

IR
A

I

﹂
氫
能
源
的
製

造
公
司
。
全
國
現
在
共
有
約
一
百
座
這
樣
的
加
氫
站
，
主
要
集
中
在
東
京
、
名
古
屋
、
大
阪
和
福
岡
四
大
經
濟

圈
，
東
京
現
有
十
四
座
加
氫
站
。

豐
田
廣
報
部
的
劉
瑩
瑩
介
紹
說
，﹁M

IR
A

I

﹂
在
全
球
已
銷
售
了
六
千
三
百
輛
，
主
要
集
中
在
日
本
和
歐

美
國
家
，
目
前
的
年
產
量
是
三
千
輛
，
在
愛
知
縣
的
元
町
工
廠
製
造
。
﹁M

IR
A

I

﹂
專
用
生
產
線
處
於
有
序
擴

大
的
階
段
，
目
前
的
﹁M

IR
A

I

﹂
幾
乎
是
手
工
打
造
。

根
據
計
劃
，
到
二
〇
三
〇
年
，
豐
田
公
司
汽
車
一
整
年
的
銷
售
結
構
比
例
為
：
所
有
豐
田
車
中
，
電
動
車

銷
售
量
達
到
五
百
五
十
萬
輛
。
其
中
，
混
合
動
力
車
和
插
電
混
合
動
力
車
四
百
五
十
萬
輛
，
而
零
排
放
的
氫
能

源
、
純
電
動
車
︵E

V

︶
年
銷
售
量
力
爭
達
到
一
百
萬
輛
。
而
豐
田
公
司
最
終
目
標
，
是
要
在
二
〇
五
〇
年
，
挑

戰
﹁
新
車C

O
2

零
排
放
﹂
目
標
，
為
防
止
地
球
變
暖
做
出
貢
獻
。

從
幾
個
技
術
人
員
的
私
下
研
究
開
發
，
到
上
升
為
公
司
的
戰
略
，
再
到
完
成
氫
能
源
汽
車
的
量
產
化
，
整

個
過
程
，
豐
田
汽
車
公
司
耗
費
了
二
十
多
年
的
時
間
。
到
二
〇
一
四
年
十
月
末
，
獲
得
的
專
利
技
術
多
達
五
千

餘
項
，
投
入
的
研
發
經
費
也
不
是
一
個
小
數
字
。
但
是
，
豐
田
汽
車
公
司
宣
佈
將
五
千
多
項
專
利
技
術
向
全
世

界
公
開
，
希
望
更
多
的
汽
車
製
造
商
一
起
來
推
進
這
場
汽
車
能
源
大
革
命
，
讓
地
球
的
天
更
藍
，
空
氣
更
清
新
。
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跟
中
井
先
生
談
了
整
整
一
個
上
午
，
他
是
一
位
氫
能
源
汽
車
領
域
的
權
威
。
我
對
他
說
，
氫
能
源
技
術
的

進
一
步
開
發
和
利
用
，
不
僅
會
使
得
豐
田
在
汽
車
百
年
革
命
中
成
為
時
代
的
弄
潮
兒
，
更
有
可
能
，
會
使
得
豐

田
汽
車
公
司
變
身
為
新
能
源
開
發
公
司
。
氫
能
源
已
經
成
為
一
種
可
移
動
的
大
型
電
源
，
在
未
來
的
發
展
領

域
，
不
僅
可
用
在
汽
車
上
，
也
可
以
成
為
住
宅
、
辦
公
樓
、
醫
院
、
酒
店
、
百
貨
公
司
、
超
市
、
工
廠
企
業
的

電
源
，
而
這
種
電
源
又
是
取
之
不
盡
的
能
源
。
也
許
，
世
界
能
源
結
構
將
因
此
而
改
變
，
日
本
將
邁
入
氫
能
源

社
會
。中

井
先
生
倒
是
很
謙
虛
，
他
說
，
豐
田
汽
車
公
司
正
在
研
究
氫
能
源
的
各
種
應
用
可
能
，
不
過
有
一
點
是

毫
無
疑
問
的
，
他
們
想
通
過
應
用
電
能
和
氫
能
，
構
築
起
能
源
多
樣
化
的
社
會
。
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孫
正
義
與
豐
田
章
男
合
夥
想
幹
甚
麼

這
幾
年
，
中
國
社
會
對
於
日
本
的
產
業
與
經
濟
，
有
一
種
比
較
膚
淺
的
認
識
，
認
為
日
本
把
白
色
家
電
拋

售
給
了
中
國
企
業
，
已
經
到
了
砸
鍋
賣
鐵
的
窮
困
地
步
。

但
是
，
身
在
日
本
的
我
一
直
很
不
贊
同
這
種
認
知
。
我
覺
得
，
這
是
日
本
企
業
實
施
產
業
結
構
調
整
與
升

級
的
一
個
過
程
，
而
這
個
過
程
表
現
出
來
的
是
甩
賣
家
底
，
實
際
上
是
在
拋
棄
虧
損
的
陳
舊
產
業
，
尋
求
鳳
凰

涅
槃
。為

甚
麼
這
麼
說
？
原
因
有
兩
點
：
第
一
，
日
本
企
業
的
產
業
更
新
換
代
，
是
日
本
企
業
的
一
場
自
我
革

命
，
不
是
銀
行
與
債
主
逼
他
們
砸
鍋
還
債
。
第
二
，
這
些
日
本
企
業
手
中
有
大
量
的
現
金
留
存
，
在
這
場
產
業
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調
整
與
升
級
中
，
幾
乎
是
不
解
雇
員
工
，
沒
有
拖
欠
貨
款
。
也
就
是
說
，
是
有
錢
人
賣
了
舊
房
換
新
房
而
已
，

而
不
是
變
成
一
名
流
浪
漢
。

日
本
的
這
場
產
業
調
整
從
十
年
前
最
大
的
半
導
體
製
造
企
業N

E
C

拋
售
電
腦
事
業
給
聯
想
集
團
之
時
拉

開
序
幕
，
直
到
今
天
，
除
了
夏
普
公
司
整
體
轉
讓
給
台
灣
的
鴻
海
集
團
之
外
，
其
他
的
電
器
、
電
機
公
司
都
走

出
了
困
境
，
並
開
啟
了
新
產
業
的
時
代
。
最
具
代
表
性
的
就
是
索
尼
公
司
，
它
的
人
工
智
能
相
關
半
導
體
零
部

件
的
研
發
製
造
，
已
經
佔
據
了
世
界
家
電
與
音
像
產
品
市
場
以
及
自
動
駕
駛
汽
車
市
場
百
分
之
五
十
以
上
的
份

額
，
創
下
了
二
十
年
來
最
高
的
利
潤
。

重
新
認
識
日
本
的
產
業
經
濟
，
冷
靜
觀
察
日
本
的
國
家
底
力
，
這
是
我
們
對
於
日
本
這
一
鄰
居
必
須
持
有

的
態
度
。

走
出
產
業
結
構
調
整
困
境
的
日
本
企
業
，
最
近
都
在
忙
甚
麼
？

金
秋
十
月
，
日
本
兩
家
企
業
巨
頭
開
始
聯
合
投
身
於
人
工
智
能
社
會
的
建
設
。

孫
正
義
是
日
本
首
富
，
軟
銀
集
團
的
創
始
人
兼
社
長
。
豐
田
章
男
是
日
本
最
大
的
汽
車
製
造
商—

豐
田

汽
車
公
司
的
繼
承
人
兼
社
長
，
兩
人
都
是
世
界
著
名
的
業
界
大
佬
。
所
不
同
的
是
，
孫
正
義
搞
互
聯
網
經
濟
與

投
資
，
豐
田
章
男
造
汽
車
搞
實
業
，
兩
人
湊
在
一
起
，
很
難
找
到
融
合
點
。
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但
是
，
二
〇
一
八
年
十
月
四
日
下
午
，
這
兩
位
小
個
子
男
人
一
起
站
在
記
者
會
見
的
舞
台
上
，
相
互
鞠

躬
、
握
手
，
最
後
隆
重
宣
佈
要
攜
手
成
立
一
家
合
資
公
司—

一
起
興
辦
人
工
智
能
︵A

I

︶
企
業
。

A
I

是
當
今
世
界
最
滾
燙
的
話
題
，
但
是
至
今
為
止
，
幾
乎
都
是
單
兵
作
戰
，
各
企
業
各
自
為
營
，
很
少

出
現
聯
合
體
。
軟
銀
與
豐
田
的
想
法
則
不
同
，
他
們
想
結
婚
。

豐
田
是
有
着
八
十
年
歷
史
的
老
牌
企
業
，
軟
銀
只
是
一
家
才
二
十
多
年
的
新
興
企
業
。
這
對
老
夫
少
妻
想

結
婚
的
理
由
很
簡
單
：
世
界
在
變
，
我
們
不
跟
上
不
行
。

豐
田
章
男
說
，
汽
車
已
經
進
入
了
百
年
一
變
的
時
代
。
未
來
汽
車
如
果
僅
僅
在
能
源
問
題
上
尋
求
突
破
，

顯
然
是
不
夠
的
，
必
須
走
自
動
化
與
網
絡
化
之
路
。
汽
車
消
費
不
是
賣
了
後
了
事
，
而
是
賣
了
之
後
才
開
始
。

於
是
，
豐
田
汽
車
公
司
在
二
〇
一
八
年
年
初
的
消
費
電
子
展
上
推
出
了
一
款
嶄
新
的
概
念
車—

e-P
alette C

oncept  ︵
e-

調
色
板
︶
。
這
款
全
自
動
駕
駛
的
汽
車
，
其
實
是
一
個
﹁
移
動
平
台
﹂
的
概
念
，
它
開

放
車
輛
控
制
接
口
，
可
搭
載
其
他
公
司
開
發
的
自
動
駕
駛
控
制
組
件
；
在
移
動
服
務
平
台
上
公
開
服
務
供
應
商

所
需A

P
I

；
就
像
一
台
電
腦
，
可
以
根
據
需
要
安
裝
各
個
公
司
研
發
的
軟
件
，
演
繹
成
不
同
功
能
的
系
統
處

理
與
操
作
平
台
，
讓
這
一
輛
汽
車
既
可
以
載
客
，
又
可
以
辦
公
；
既
可
以
作
為
貨
車
，
又
可
以
作
為
餐
車
，
成

為
功
能
性
﹁
變
形
金
剛
﹂，
滿
足
人
們
的
生
活
與
工
作
所
需
，
解
決
人
們
移
動
與
生
活
之
間
的
問
題
。
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但
是
，e-P

alette C
oncept

如
果
沒
有A

I

技
術
的
支
撐
與
網
絡
融
合
，
最
後
還
只
能
是
一
輛
車
。

孫
正
義
從
美
國
留
學
回
來
後
，
靠
賣
電
腦
軟
件
起
家
，
創
建
日
本
雅
虎
網
站
，
首
創
網
上
拍
賣
。
然
後
涉

足
金
融
投
資
，
是
阿
里
巴
巴
的
最
大
股
東
，
捏
着
百
分
之
二
十
七
的
股
權
。
然
後
取
得
蘋
果
手
機
在
日
本
的
代

理
權
，
全
面
介
入
日
本
的
移
動
通
訊
事
業
。
這
幾
年
，
最
忙
乎
的
是
投
資
世
界
各
國
的
互
聯
網
企
業
和
人
工
智

能
技
術
研
發
企
業
，
構
建
全
球
物
聯
網
︵IoT

︶
。

二
十
年
前
，
孫
正
義
還
只
是
一
位
創
業
不
久
的
企
業
老
闆
，
他
斗
膽
向
日
本
最
牛
的
豐
田
汽
車
公
司
提
出

了
一
項
互
聯
網
銷
售
建
議—

將
美
國
的
汽
車
專
賣
店
管
理
軟
件
賣
給
豐
田
汽
車
公
司
。
當
時
接
待
孫
正
義
的

是
豐
田
汽
車
公
司
的
一
位
小
課
長
和
一
名
小
系
長
，
課
長
的
名
字
叫
豐
田
章
男
，
系
長
的
名
字
叫
友
山
茂
樹
。

孫
正
義
的
合
作
建
議
遭
到
了
豐
田
汽
車
公
司
的
謝
絕
。
不
僅
因
為
兩
家
公
司
的
檔
次
與
體
量
相
差
遙
遠
，
更
因

為
當
時
的
豐
田
覺
得
自
己
已
經
有
了
銷
售
網
站
，
不
需
要
孫
正
義
的
合
作
。
當
年
登
門
謝
絕
孫
正
義
的
兩
個

人
，
就
是
豐
田
章
男
和
友
山
茂
樹—

這
也
是
豐
田
章
男
與
孫
正
義
的
第
一
次
交
集
。

半
年
前
，
兩
家
公
司
的
年
輕
人
走
到
一
起
，
探
討
豐
田A

I
車
與
軟
銀A

I

技
術
合
作
的
可
能
性
。
這
一

次
探
討
，
擦
出
了
火
花—

如
果
把e-P

alette C
oncept

與
軟
銀
的A

I

物
聯
網
融
合
的
話
，
可
以
構
建
出
一

個A
I

社
會
。
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這
盆
火
花
端
到
了
友
山
茂
樹
的
手
中—

他
如
今
已
是
豐
田
汽
車
公
司
的
副
社
長
。
友
山
想
起
了
二
十
年

前
的
事
，
他
覺
得
當
初
孫
正
義
的
建
議
是
多
麼
的
具
有
先
知
。
而
這
一
盆
火
花
送
到
豐
田
社
長
手
中
的
時
候
，

應
了
﹁
正
中
下
懷
﹂
的
那
句
話
，
豐
田
社
長
拍
案
叫
絕
。

僅
僅
幾
個
月
，
豐
田
與
軟
銀
的
合
資
公
司
案
擺
到
了
兩
位
大
佬
的
面
前
。

公
司
名
稱
：M

O
N

E
T

 T
echnologies

株
式
會
社
︵
意
思
是
：
為
所
有
人
提
供
安
心
舒
適
的
移
動
服
務
︶
。

資
本
金
：
二
十
億
日
元
︵
約
一
億
二
千
萬
元
人
民
幣
︶，
今
後
增
資
到
一
百
億
日
元
。

股
權
比
例
：
軟
銀
集
團
百
分
之
五
十
點
二
五
，
豐
田
汽
車
公
司
百
分
之
四
十
九
點
七
五
。

代
表
取
締
役
社
長
兼C

E
O
：
宮
川
潤
一
︵
軟
銀
集
團
副
社
長
︶
。

業
務
範
圍
：
按
需
移
動
服
務
、
大
數
據
分
析
、
自
動
駕
駛
與
系
統
融
合
事
業
。

根
據
宮
川
社
長
的
介
紹
，
新
公
司
在
二
〇
一
八
年
內
開
始
工
作
，
與
各
地
方
政
府
和
企
業
合
作
，
首
先

利
用A

I

技
術
開
啟
網
約
車
業
務
，
以
構
建
區
域
聯
動
型
交
通
網
絡
。
其
次
面
向
企
業
構
建A

I

物
流
網
。
到

二
〇
二
〇
年
上
半
年
為
止
，
利
用
豐
田
汽
車
公
司
開
發
的e-P

alette C
oncept

全
自
動
駕
駛
汽
車
，
完
成
自

動
配
車
、
移
動
中
醫
療
診
斷
、
移
動
中
快
餐
製
作
、
貨
物
配
送
、
移
動
辦
公
等
事
業
的
構
建
，
向
東
京
奧
運
會

展
示
日
本
最
新
的
科
技
與A

I

社
會
的
理
念
，
並
向
世
界
輸
出
這
一
事
業
。
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在
記
者
會
見
中
，
豐
田
社
長
稱
自
己
只
是
一
個
事
業
的
繼
承
者
，
而
孫
正
義
不
僅
是
一
位
偉
大
的
創
業

者
，
更
是
一
位
具
有
先
見
之
明
、
能
預
見
未
來
的
智
者
。

而
孫
正
義
在
感
歎
自
己
終
於
能
夠
﹁
嫁
入
豪
門
﹂
的
同
時
，
更
稱
讚
豐
田
社
長
是
一
位
﹁
再
創
業
者
﹂
，
是

引
領
世
界
汽
車
產
業
未
來
的
旗
手
。

惺
惺
相
惜
，
一
不
缺
錢
，
二
不
缺
技
術
，
豐
田
與
軟
銀
的
融
合
，
讓
在
現
場
的
我
，
感
受
到
一
份
激
動
的

同
時
，
也
感
受
到
一
種
恐
懼
：
他
們
到
底
想
幹
甚
麼
？

豐
田
社
長
說
：
世
界
汽
車
業
界
正
迎
來
﹁
百
年
一
次
﹂
的
大
變
革
時
代
，
在
這
一
大
變
革
中
，
催
生
了
一

項
被
稱
為
﹁C

A
SE

﹂
的
新
技
術
，
那
就
是
﹁
接
續
性
﹂﹁
自
動
駕
駛
﹂﹁
共
享
﹂﹁
電
動
化
﹂
的
技
術
革
新
，
這
一

革
新
不
僅
改
變
了
汽
車
的
概
念
，
同
時
也
改
變
了
競
爭
對
手
與
競
爭
規
則
。
今
後
，
汽
車
將
依
賴
於
互
聯
網
技

術
，
與
城
鎮
相
連
、
與
支
撐
人
們
生
活
的
各
種
服
務
相
連
，
成
為
整
個
社
會
系
統
的
一
部
分
，
而
不
再
是
單
純

的
交
通
工
具
。
因
此
，
豐
田
汽
車
公
司
要
推
行
﹁
結
友
戰
略
﹂，
不
僅
要
強
化
與
血
緣
關
係
的
企
業
和
相
關
聯

零
部
件
製
造
企
業
的
內
部
合
作
，
同
時
要
強
化
與
同
行
車
企
的
強
強
合
作
，
同
時
也
要
強
化
與
移
動
服
務
企

業
、A

I

技
術
公
司
的
合
作
，
為
了
日
本
、
為
了
世
界
、
為
了
下
一
代
攜
手
共
進
。
而
與
軟
銀
集
團
的
合
作
，

就
是
為
了
打
造
﹁
移
動
服
務
的
未
來
﹂
時
代
。
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孫
正
義
社
長
說
：A

I

是
人
類
歷
史
上
最
偉
大
的
革
命
！
將
豐
田
的
全
自
動
移
動
服
務
平
台
與
軟
銀
擁
有

的
物
聯
網
︵IoT

︶
與A

I

技
術
，
可
以
催
生
無
限
的
可
能
。
軟
銀
現
在
已
經
投
資
了
自
動
駕
駛
、
圖
像
識
別

與
處
理
、
物
流
、
網
約
車
、
電
商
、
半
導
體
技
術
研
發
、
電
子
地
圖
等
領
域
，
已
經
具
備
構
建A

I

社
會
的
諸

多
基
礎
。
十
年
前
，
進
入
世
界
前
十
強
的
企
業
中
，
互
聯
網
相
關
的
企
業
只
有
一
家
微
軟
，
現
在
已
經
有
了
七

家
。
但
是
，
還
沒
有
一
家
真
正
意
義
的A

I

企
業
進
入
前
十
強
。
我
相
信
，
若
干
年
之
後
，
這
樣
的A

I

企
業

一
定
會
進
入
前
十
強
，
引
領
世
界
的
未
來
。

聽
完
孫
正
義
的
話
，
我
預
感
到
，
他
心
目
中
的
這
一
家A

I

企
業
，
就
是
這
一
家
軟
銀
與
豐
田
的
愛
情
結

晶
。
也
許
十
年
、
二
十
年
之
後
，
當
全
自
動
駕
駛
汽
車
變
成
我
們
生
活
中
招
之
即
來
揮
之
而
去
的
萬
能
平
台
，

當
世
界
進
入A

I

社
會
後
，
我
們
會
慶
幸
自
己
，
曾
有
幸
見
證
了
這
一
偉
大
革
命
誕
生
的
瞬
間
！
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日
本
如
何
打
造
全
自
動
駕
駛
社
會

二
〇
一
八
年
十
一
月
一
日
，
對
於
日
本
來
說
，
是
一
個
值
得
紀
念
的
日
子
，
因
為
這
一
天
，
日
本
版G

P
S

定
位
系
統
正
式
投
入
使
用
。
為
此
，
日
本
政
府
舉
行
了
一
個
啟
用
儀
式
，
安
倍
首
相
出
席
儀
式
，
並
說
了
一
句

很
重
要
的
話
：
我
們
的
生
活
已
經
離
不
開G

P
S

定
位
系
統
，
我
們
在
世
界
上
首
次
開
啟
了
數
厘
米
誤
差
的
定

位
系
統
，
日
本
的
﹁
引
導
﹂
衛
星
揭
開
了
歷
史
新
的
一
頁
。

大
家
知
道
，G

P
S

全
球
定
位
系
統
是
美
國
人
研
發
的
，
幾
乎
全
世
界
都
在
用
，
也
包
括
我
們
中
國
。
而

中
國
為
了
擺
脫
美
國
的
控
制
，
開
始
獨
自
地
構
建
與
美
國G

P
S

定
位
系
統
相
對
抗
的
﹁
北
斗
﹂
全
球
定
位
系

統
，
而
且
中
國
的
這
一
﹁
北
斗
﹂
系
統
已
經
形
成
規
模
，
並
投
入
使
用
。
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日
本
人
鑽
了
一
個
牛
角
尖
，
它
不
跟
美
國
，
也
不
跟
中
國
玩
全
球
定
位
，
而
只
是
玩
區
域
定
位
，
也
就
是

說
，
日
本
版
的G

P
S

定
位
系
統
，
只
定
位
從
俄
羅
斯
遠
東
地
區
到
日
本
、
東
南
亞
地
區
和
澳
大
利
亞
這
一
縱

向
的
﹁
8
﹂
字
形
區
域
。

安
倍
首
相
所
說
的
﹁
引
導
﹂
衛
星
，
是
日
本
獨
自
研
發
與
發
射
的
準
天
頂
衛
星
的
名
稱
，
目
前
已
經
發
射

了
四
顆
。
這
四
顆
衛
星
一
直
移
動
在
日
本
的
上
空
，
使
得G

P
S

信
號
不
僅
能
夠
覆
蓋
到
地
形
複
雜
的
山
區
，

同
時
也
能
輻
射
到
高
樓
林
立
的
狹
窄
空
間
，
使
得G

P
S

信
號
實
現
二
十
四
小
時
垂
直
全
覆
蓋
。

為
了
搞
清
這
一
日
本
版G

P
S

系
統
的
先
進
性
，
我
特
地
去
採
訪
了
日
本
衛
星
測
位
利
用
推
進
中
心
，
這

是
一
個
由
日
本
政
府
相
關
部
門
和
企
業
共
同
組
成
的G

P
S

系
統
發
展
機
構
，
他
們
告
訴
我
日
本
版G

P
S

系
統

的
兩
大
優
越
性
，
一
是
領
先
世
界
的
精
準
度
，
二
是
信
號
的
二
十
四
小
時
垂
直
傳
送
。

日
本
版G

P
S

系
統
既
是
美
國
主
導
的G

P
S

系
統
的
補
充
，
又
是
日
本
獨
自
擁
有
的
系
統
。
十
一
月
一
日

開
始
正
式
投
入
使
用
的
日
本
版G

P
S

定
位
系
統
，
它
的
精
準
度
有
多
高
？
如
果
使
用
專
門
的
信
號
接
收
器
的

話
，
定
位
誤
差
從
目
前
的
十
米
，
大
幅
縮
小
到
幾
厘
米
，
成
為
世
界
最
高
水
準
的
民
用
定
位
系
統
。
有
人
開
玩

笑
說
：
﹁
美
國
的G

P
S

系
統
只
能
找
到
街
道
，
而
日
本
的G

P
S

系
統
卻
能
找
到
家
門
的
鑰
匙
孔
。
﹂

開
汽
車
的
各
位
讀
者
朋
友
，
一
定
會
有
這
樣
的
一
個
體
驗
，
無
論
你
是
使
用
甚
麼
導
航
，
有
時
候
開
車
開
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到
一
個
岔
道
前
，
往
往
等
你
開
錯
了
路
，
導
航
才
溫
柔
地
告
訴
你
：
﹁
靠
左
邊
道
行
駛
。
﹂
為
甚
麼
會
出
現
這

個
問
題
？
原
因
就
是G

P
S

的
準
天
頂
衛
星
不
在
你
的
頭
頂
上
，
它
給
你
的
信
號
往
往
是
一
條
斜
線
，
那
麼
這

條
斜
線
遭
到
高
樓
或
者
山
體
的
阻
擋
後
，
會
導
致
瞬
間
的
失
聯
。
而
日
本
版G

P
S

定
位
系
統
，
現
在
做
到
的

是
，
每
天
二
十
四
小
時
保
證
在
日
本
的
頭
頂
上
空
有
三
顆
準
天
頂
衛
星
停
留
，
這
樣
可
以
保
證G

P
S

定
位
信

號
是
一
條
垂
直
信
號
，
即
使
你
在
東
京
這
樣
高
樓
林
立
的
地
區
，
在
大
樓
與
大
樓
之
間
的
小
路
上
行
駛
，
也
能

準
確
無
誤
地
接
收
到G

P
S

的
精
準
定
位
信
號
。

為
了
開
發
日
本
版G

P
S

系
統
，
日
本
政
府
迄
今
為
止
已
經
投
入
了
二
千
八
百
億
日
元
︵
約
一
百
七
十 

五
億
元
人
民
幣
︶
。
即
使
投
入
了
這
麼
多
的
財
力
，
日
本
政
府
已
經
宣
佈
，
你
只
要
擁
有
了G

P
S

信
號
接
收

器
，
那
麼
，
信
號
接
收
與
使
用
將
全
部
免
費
。

為
甚
麼
日
本
政
府
在
這
幾
年
會
投
入
如
此
巨
大
的
財
力
來
打
造
日
本
獨
自
的G

P
S

定
位
系
統
？
理
由
很

簡
單
，
為
了
迎
接
全
自
動
駕
駛
時
代
的
到
來
。

日
本
的
豐
田
、
本
田
、
日
產
等
汽
車
製
造
商
已
經
完
成
了
全
自
動
駕
駛
汽
車
及
其
人
工
智
能
系
統
的
打

造
，
全
自
動
駕
駛
汽
車
也
已
經
開
始
投
入
商
業
運
營
。
目
前
，
全
自
動
駕
駛
出
租
車
已
經
在
東
京
和
橫
濱
等
城

市
上
街
載
客
。
日
本
政
府
有
一
個
很
大
的
計
劃
，
就
是
要
在
二
〇
二
〇
年
的
東
京
奧
運
會
上
，
選
手
村
與
比
賽
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場
地
的
所
有
來
往
車
輛
，
均
使
用
全
自
動
駕
駛
汽
車
。
同
時
也
能
夠
保
證
在
東
京
，
至
少
有
五
千
輛
全
自
動
駕

駛
出
租
車
行
駛
。

日
本
內
閣
府
稱
，
如
果
日
本
版G

P
S

定
位
系
統
的
誤
差
能
夠
達
到
幾
厘
米
的
話
，
日
本
的
全
自
動
駕
駛

可
以
進
入
到
﹁
四
級
﹂︵L

4

︶
的
水
準
，
而
﹁L

4

﹂
水
準
在
國
際
上
被
認
為
是
﹁
完
全
自
動
化
﹂
水
準
。

日
本
政
府
計
劃
到
二
〇
二
三
年
，
還
要
發
射
三
顆
﹁
引
導
﹂
衛
星
，
使
得
日
本
上
空
的
準
天
頂
衛
星
達
到

七
顆
，
定
位
誤
差
幾
乎
可
以
達
到
﹁
零
﹂
。
這
樣
的
話
，
能
夠
保
證
日
本
在
二
〇
二
三
年
全
面
進
入
全
自
動
駕

駛
時
代
。

日
本
政
府
不
僅
要
把
東
京
奧
運
會
開
成
一
個
展
示
日
本
科
技
實
力
與
製
造
業
尖
端
水
準
的
﹁
科
技
奧

運
﹂，
同
時
要
向
世
界
宣
佈
：
日
本
已
經
開
啟
全
自
動
駕
駛
時
代
，
並
催
生
新
興
的A

I

產
業
。

在
日
本
版G

P
S

定
位
系
統
啟
用
的
當
天
，
三
菱
電
機
公
司
開
始
出
售
定
位
誤
差
在
六
厘
米
以
內
的
高
精

度
信
號
接
收
器
。
目
前
的
價
格
雖
然
高
達
一
百
萬
日
元
︵
約
六
萬
元
人
民
幣
︶
，
但
是
，
車
載G

P
S

定
位
儀
的

最
終
價
格
，
將
會
降
到
數
萬
日
元
︵
數
千
元
人
民
幣
︶
。

日
立
製
作
所
也
從
十
一
月
開
始
，
開
始
接
受
面
向
規
模
性
生
產
農
戶
的
無
人
駕
駛
農
用
耕
種
機
的
訂
購
。

這
家
公
司
利
用
日
本
版G

P
S

定
位
系
統
在
澳
大
利
亞
農
場
實
施
的
無
人
農
用
耕
種
機
的
使
用
實
驗
，
結
果
顯
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示
誤
差
均
在
十
厘
米
以
內
，
這
些
農
機
今
後
可
以
承
擔
耕
田
、
灌
水
、
施
肥
、
插
秧
、
收
割
的
無
人
化
作
業
，

解
決
農
村
勞
動
力
短
缺
的
問
題
，
並
使
得
農
業
進
一
步
現
代
化
和
規
模
化
。

孫
正
義
領
導
的
軟
銀
集
團
和
日
本
村
田
製
作
所
使
用
這
一
日
本
版G

P
S

定
位
系
統
，
開
始
在
京
都
府
宇

治
市
進
行
全
自
動
駕
駛
車
輛
的
道
路
檢
修
無
人
化
試
驗
。
道
路
有
沒
有
滲
水
、
基
礎
有
沒
有
出
現
塌
陷
、
道

路
下
有
沒
有
存
在
空
洞
化
等
，
都
需
要
專
業
車
輛
邊
行
駛
邊
檢
測
。
那
麼
，
如
果
可
以
使
用
無
人
駕
駛
檢
測
車

自
個
兒
整
天
去
轉
悠
，
可
以
節
約
大
量
的
檢
測
成
本
，
同
時
提
高
檢
測
的
效
率
。

日
本
的
無
人
機
系
統
開
發
公
司

Sensyn-robotics

與
日
本
最
大
的
移
動
通
信
公
司

N
T

T
-

D
O

C
O

M
O

，
在
山
區
開
始
進
行
無
人
機
的
遇
難
者
搜
尋
實
驗
。

日
本
多
家
企
業
還
在
與
海
上
保
安
廳
合
作
，
對
船
舶
安
裝
自
動
駕
駛
系
統
，
船
長
可
以
打
着
瞌
睡
，
把
船

順
利
地
開
到
目
的
港
灣
。

日
本
衛
星
測
位
利
用
推
進
中
心
預
測
，
到
二
〇
二
五
年
，
僅
在
日
本
國
內
，
將
會
催
生
二
萬
四
千
億
日
元

︵
約
一
千
五
百
億
元
人
民
幣
︶
的
﹁G

P
S

市
場
﹂，
單
車
載
定
位
系
統
服
務
市
場
的
規
模
就
會
達
到
四
千
億
日
元

︵
約
二
百
五
十
億
元
人
民
幣
︶
。
而
日
本
版G

P
S

定
位
系
統
也
將
覆
蓋
東
南
亞
和
澳
大
利
亞
、
新
西
蘭
地
區
，

在
這
些
地
區
的
經
濟
效
益
也
會
達
到
二
萬
三
千
億
日
元
︵
約
一
千
四
百
三
十
七
億
元
人
民
幣
︶
。
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但
是
，
日
本
版G

P
S

定
位
系
統
也
存
在
三
大
問
題
：
一
是
高
精
度
信
號
接
收
器
的
價
格
目
前
偏
高
，
如

何
降
低
成
本
，
實
現
全
社
會
普
及
，
這
是
一
大
課
題
；
二
是
接
收
器
的
小
型
化
，
目
前
的
接
收
器
的
基
板
為

十
厘
米
見
方
，
跟
手
機
一
般
大
，
如
果
今
後
要
植
入
手
機
或
者
手
錶
中
，
那
麼
還
需
要
精
細
化
；
三
是
日
本
版

G
P

S

定
位
系
統
的
精
準
信
息
，
主
要
還
是
覆
蓋
日
本
、
東
南
亞
和
澳
大
利
亞
，
無
法
為
全
球
提
供
服
務
。

目
前
，
全
球
定
位
系
統
主
要
有
美
國
開
發
的G
P

S

定
位
系
統
、
歐
洲
開
發
的
﹁
伽
利
略
﹂
定
位
系
統
，
中

國
開
發
的
﹁
北
斗
﹂
定
位
系
統
，
說
到
底
，
日
本
這
套
系
統
還
是
依
附
於
美
國
的G

P
S

系
統
，
但
是
，
日
本
借

船
出
海
，
花
少
量
的
錢
，
不
與
中
美
搞
競
爭
，
只
關
注
自
己
的
一
畝
三
分
地
，
精
心
打
造
主
要
服
務
於
本
國
市

場
的
日
本
版G

P
S 

系
統
，
這
就
是
日
本
的
實
用
主
義
與
現
實
主
義
的
思
維
模
式
。

日
本
這
個
國
家
總
是
悶
聲
不
響
地
悄
悄
地
往
前
走
，
有
了
這
套
日
本
版G

P
S

系
統
，
再
加
上
日
本
的
全

自
動
駕
駛
汽
車
、
農
機
的
製
造
技
術
也
是
引
領
世
界
，A

I

系
統
開
發
與
使
用
也
走
在
世
界
前
列
，
因
此
，
日

本
政
府
預
估
，
日
本
可
能
會
成
為
世
界
第
一
個
全
面
跨
入
全
自
動
駕
駛
時
代
的
國
家
。
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日
本
人
工
智
能
現
在
發
展
到
了
甚
麼
程
度

中
國
﹁
兩
會
﹂
期
間
，
我
被
鳳
凰
衛
視
︽
一
虎
一
席
談
︾
節
目
邀
請
去
當
嘉
賓
。
這
次
，
和
我
同
台
的
嘉
賓

有
大
家
很
熟
悉
的
格
力
電
器
董
事
長
董
明
珠
，
大
家
都
叫
她
﹁
董
小
姐
﹂
，
還
有
步
步
高
集
團
董
事
長
王
填
、

廣
汽
集
團
董
事
長
曾
慶
洪
。
這
期
節
目
談
的
主
題
是
人
工
智
能
。
和
往
常
一
樣
，
我
主
要
介
紹
日
本
的
製
造
業

和
人
工
智
能
的
發
展
情
況
，
因
為
日
本
確
實
有
許
多
先
進
的
好
東
西
值
得
我
們
學
習
。

那
麼
，
在
製
造
業
和
人
工
智
能
這
兩
個
領
域
，
日
本
目
前
發
展
如
何
？
中
國
是
不
是
有
可
能
超
越
日
本
？

節
目
錄
製
現
場
，
各
位
嘉
賓
就
這
些
話
題
碰
撞
出
了
火
花
。

在
節
目
中
，
董
明
珠
指
出
了
一
個
很
重
要
的
問
題
，
那
就
是
中
國
的
製
造
業
體
量
上
看
起
來
很
大
，
佔
到



經濟創新    30

整
個
經
濟
的
百
分
之
二
十
九
，
但
其
實
是
存
在
着
很
大
的
短
板
。
這
個
短
板
是
甚
麼
呢
？
就
是
核
心
技
術
與
材

料
。
在
這
兩
個
領
域
，
中
國
還
遠
遠
落
後
於
日
本
。
中
國
能
造
很
好
的
汽
車
，
但
是
發
動
機
都
是
別
人
的
，
精

密
機
械
的
研
發
和
製
造
也
遠
遠
落
後
於
日
本
和
德
國
。
中
國
在
整
個
製
造
業
領
域
，
中
低
端
產
業
已
經
引
領
世

界
，
但
是
﹁
金
字
塔
﹂
頂
端
的
部
分
，
中
國
與
世
界
，
尤
其
是
與
日
本
、
美
國
、
德
國
等
一
些
工
業
發
達
國
家

相
比
，
還
有
很
大
的
差
距
。

那
麼
，
日
本
為
何
在
製
造
業
領
域
能
夠
不
斷
地
引
領
世
界
，
它
有
甚
麼
優
勢
？
主
持
人
把
話
題
拋
給 

了
我
。我

在
節
目
中
介
紹
說
，﹁
中
國
製
造
﹂
與
﹁
企
業
創
新
﹂
是
目
前
中
國
比
較
火
的
名
詞
，
但
是
在
日
本
，
政

府
並
不
會
給
企
業
設
定
發
展
目
標
，
而
是
由
企
業
自
身
去
尋
求
發
展
和
轉
型
。

日
本
社
會
為
甚
麼
沒
有
口
號
和
概
念
的
宣
傳
，
是
因
為
企
業
的
創
新
首
先
是
為
了
自
身
的
生
存
和
發
展
的

需
要
，
並
不
需
要
國
家
去
制
定
甚
麼
指
導
戰
略
。
企
業
的
發
展
戰
略
需
要
企
業
自
己
來
確
定
，
而
不
需
要
依
靠

政
府
去
引
導
，
政
府
能
夠
做
的
就
是
一
件
事
：
政
策
傾
斜
。
在
日
本
，
企
業
家
普
遍
認
為
，
他
們
比
官
僚
更
了

解
市
場
和
行
業
的
發
展
情
況
。

如
此
一
來
，
日
本
企
業
就
像
沒
爹
沒
娘
的
孩
子
，
任
憑
自
己
在
市
場
的
風
浪
中
拚
搏
和
掙
扎
。
結
果
是
日
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本
的
製
造
業
五
花
八
門
，
遍
地
開
花
，
大
家
各
走
各
路
，
而
不
是
去
擠
華
山
一
條
道
。

所
以
說
日
本
的
產
業
發
展
，
尤
其
是
製
造
業
發
展
，
動
力
完
全
來
自
於
企
業
本
身
，
而
不
是
政
府
的
政
策

驅
動
。
因
為
日
本
百
分
之
九
十
九
點
九
的
企
業
都
是
民
營
企
業
，
做
得
好
與
不
好
，
與
政
府
沒
有
甚
麼
直
接
關

係
。
日
本
企
業
做
任
何
事
，
取
得
任
何
的
業
績
，
都
是
做
給
自
己
看
，
做
給
股
東
看
，
做
給
員
工
看
，
而
不
是

做
給
政
府
看
。
日
本
企
業
不
怎
麼
向
政
府
邀
功
，
即
便
你
邀
功
，
政
府
也
不
會
給
你
甚
麼
表
彰
獎
勵
，
不
會
給

你
單
獨
分
糖
吃
。

因
此
，
在
日
本
經
營
企
業
，
企
業
家
是
千
斤
重
擔
一
肩
挑
，
好
壞
都
是
自
己
的
事
。
為
了
能
夠
立
於
市
場

的
不
敗
之
地
，
日
本
企
業
只
願
意
做
兩
件
事
：
一
件
事
是
做
得
比
人
家
好
，
另
一
件
事
是
做
人
家
沒
有
的
東

西
。
於
是
，
創
新
就
變
成
了
一
種
自
然
，
一
種
時
時
追
求
的
東
西
。
目
前
，
日
本
家
電
製
造
業
紛
紛
拋
售
生
產

線
，
但
是
，
並
不
是
他
們
被
誰
超
越
，
而
是
他
們
認
為
傳
統
的
製
造
業
已
經
不
適
合
日
本
企
業
來
做
，
需
要
進

行
產
業
結
構
的
大
調
整
，
拋
棄
舊
產
業
，
創
造
新
產
業
，
把
﹁
日
本
製
造
﹂
的
標
籤
，
由
貼
在
產
品
的
外
殼
，

改
為
貼
在
產
品
的
內
芯
。

不
過
，
董
明
珠
認
為
，
雖
然
在
製
造
業
領
域
中
國
總
體
上
還
比
日
本
落
後
，
但
是
在
人
工
智
能
領
域
，
中

國
和
日
本
處
在
同
一
條
起
跑
線
上
，
如
果
中
國
持
續
發
力
的
話
，
完
全
有
可
能
超
越
日
本
，
至
少
不
會
輸
給
日
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本
。
中
國
在
人
工
智
能
領
域
裡
已
經
取
得
了
驚
人
的
成
績
，
廣
汽
集
團
董
事
長
曾
慶
洪
在
節
目
中
就
展
示
了
廣

汽
集
團
自
主
研
發
的
最
新
的
人
工
智
能
汽
車
。

那
麼
日
本
的
人
工
智
能
到
底
發
展
到
了
甚
麼
程
度
呢
？

日
本
的
人
工
智
能
研
究
，
首
先
是
從
大
學
校
園
裡
開
始
的
。
有 

﹁
日
本
機
器
人
之
父
﹂
之
稱
的
早
稻
田
大

學
教
授
加
藤
一
郎
，
早
在
二
十
世
紀
七
十
年
代
就
開
始
研
發
人
工
肌
肉
驅
動
之
下
的
下
肢
機
器
人
。
二
十
世
紀

九
十
年
代
又
研
發
出
以
液
壓
和
電
機
驅
動
的
下
肢
機
器
人
。
而
大
阪
大
學
智
能
機
器
人
學
教
授
石
黑
浩
帶
領

的
研
究
小
組
，
在
二
〇
一
〇
年
就
開
發
出
了
可
以
模
仿
人
類
表
情
的
女
性
替
身
機
器
人
。

對
於
中
國
製
造
業
來
說
，
日
本
機
器
人
最
有
代
表
性
的
，
可
能
就
是
安
川
電
機
公
司
生
產
的
工
業
機
器

人
，
它
已
經
廣
泛
用
於
汽
車
、
機
械
等
領
域
的
組
裝
與
焊
接
。

最
近
，
日
本
村
田
製
作
所
研
發
出
一
套
可
判
讀
出
現
場
氣
氛
和
每
個
人
情
緒
變
化
的
人
工
智
能
系
統
，
這

套
系
統
有
助
於
教
育
、
娛
樂
業
或
商
業
人
士
實
時
了
解
客
戶
情
緒
。
比
如
在
幼
稚
園
，
老
師
可
以
通
過
該
系
統

掌
握
每
一
個
孩
子
的
情
緒
變
化
，
並
根
據
孩
子
們
的
情
緒
變
化
來
調
節
室
內
溫
度
，
為
孩
子
更
換
衣
服
，
或
者

由
老
師
進
行
安
撫
。
在
商
業
談
判
中
，
也
可
以
通
過
該
系
統
了
解
客
戶
的
情
緒
變
化
，
掌
握
和
分
析
客
戶
的
思

路
，
並
制
定
相
應
的
對
策
。
更
為
重
要
的
是
，
這
套
人
工
智
能
系
統
藉
助
於
瞬
間
判
斷
功
能
安
裝
於
汽
車
中
，
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可
以
提
醒
司
機
不
要
打
瞌
睡
，
不
要
情
緒
急
躁
，
並
根
據
司
機
的
情
緒
變
化
，
自
動
予
以
提
醒
，
播
放
合
適
的

音
樂
或
者
自
動
調
節
汽
車
內
部
的
溫
度
。
村
田
製
作
所
的
這
一
人
工
智
能
系
統
，
已
經
在
二
〇
一
八
年
二
月
投

放
市
場
。

日
本
要
在
二
〇
二
〇
年
承
辦
奧
運
會
。
日
本
政
府
已
經
確
定
了
一
個
方
針
，
在
兩
年
之
後
的
東
京
奧
運
會

場
館
之
間
，
選
手
村
和
比
賽
場
地
之
間
的
所
有
車
輛
都
要
使
用
全
自
動
駕
駛
汽
車
，
包
括
大
巴
和
轎
車
。
日
本

想
把
二
〇
二
〇
年
的
東
京
奧
運
會
打
造
成
一
個
科
技
奧
運
會
，
向
全
世
界
展
示
日
本
最
新
的
科
技
實
力
，
尤
其

是
人
工
智
能
。

豐
田
汽
車
公
司
提
出
了
全
自
動
駕
駛
的
﹁
共
享
汽
車
﹂
概
念—

在
早
高
峰
時
段
，
這
輛
汽
車
根
據
乘
客
的

預
約
，
可
以
自
動
地
挨
家
挨
戶
去
接
上
班
的
白
領
，
然
後
把
他
們
送
到
公
司
；
九
點
鐘
以
後
，
它
開
到
快
遞
公

司
去
送
貨
；
中
午
，
它
就
帶
上
盒
飯
到
公
司
比
較
集
中
的
地
區
去
賣
盒
飯
，
變
成
一
個
小
食
堂
；
下
午
，
它
又

去
充
當
送
貨
車
；
傍
晚
，
它
又
負
責
去
接
那
些
公
司
員
工
下
班
回
家
；
夜
裡
，
它
就
變
成
馬
路
邊
的
一
個
貨
攤
，

給
晚
上
出
來
散
步
或
者
過
夜
生
活
的
人
們
提
供
精
美
的
食
品
或
者
禮
品
。
豐
田
汽
車
提
出
的
這
個
﹁
共
享
汽
車
﹂

概
念
，
不
只
是
一
個
交
通
工
具
，
而
是
一
個
高
智
能
的
移
動
空
間
，
能
夠
帶
給
人
們
嶄
新
的
人
工
智
能
生
活
。

日
本
人
工
智
能
領
域
的
研
發
，
還
有
一
個
很
好
的
基
礎
，
就
是
從
二
十
世
紀
九
十
年
代
開
始
，
包
括
東
京
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大
學
、
早
稻
田
大
學
在
內
的
二
十
多
所
大
學
，
都
設
立
了
人
工
智
能
專
業
。
人
才
是
保
證
日
本
在
人
工
智
能
領

域
繼
續
保
持
競
爭
力
的
關
鍵
。
日
本
政
府
為
了
協
調
推
進
人
工
智
能
產
業
的
發
展
，
專
門
成
立
了 

﹁
人
工
智
能

戰
略
委
員
會
﹂，
為
企
業
推
進
人
工
智
能
產
業
的
發
展
制
定
各
項
政
策
。

雖
然
在
人
工
智
能
領
域
日
本
比
中
國
早
開
始
了
幾
年
，
但
是
中
國
的
趕
超
速
度
十
分
迅
速
。
其
中
全
自
動

駕
駛
汽
車
的
人
工
智
能
系
統
，
正
在
與
日
本
一
爭
高
下
。
未
來
，
日
本
的
人
工
智
能
與
中
國
的
人
工
智
能
一
定

會
有
一
個
相
互
借
鑒
與
合
作
的
過
程
，
兩
國
的
合
作
會
比
競
爭
有
着
更
美
好
的
前
景
。
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日
本
經
濟
依
靠
誰
在
支
撐

我
的
老
家
在
浙
江
省
舟
山
市
，
那
是
一
個
群
島
城
市
，
魚
很
多
。
以
前
總
有
人
問
我
，
你
們
打
籃
球
會
不

會
掉
到
海
裡
去
？
我
說
我
們
舟
山
可
大
了
，
舟
山
本
島
從
東
頭
開
汽
車
到
西
邊
，
也
得
一
個
多
小
時
。
所
以
，

舟
山
人
總
喜
歡
說
自
己
是
﹁
大
舟
山
﹂，
因
為
我
們
小
時
候
，
難
得
看
到
大
陸
。

舟
山
以
前
交
通
不
方
便
，
去
上
海
、
寧
波
都
得
坐
船
。
現
在
從
寧
波
到
舟
山
，
建
起
了
海
上
大
橋
，
五
十

多
公
里
長
，
舟
山
也
就
變
成
了
半
島
。
大
陸
人
民
可
以
開
汽
車
直
接
到
沈
家
門
漁
港
，
然
後
在
夜
排
檔
吃
完
一

頓
美
美
的
海
鮮
，
再
去
普
陀
山
燒
香
旅
遊
。
當
然
你
現
在
還
可
以
坐
飛
機
到
舟
山
機
場
。
舟
山
如
今
已
經
是
中

國
的
新
區
，
也
是
浙
江
自
貿
區
的
所
在
地
，
最
近
正
在
開
建
從
寧
波
到
舟
山
的
海
上
高
鐵
，
將
來
這
一
條
海
上
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高
鐵
還
將
連
接
上
海
的
浦
東
。

現
在
舟
山
有
兩
大
在
建
項
目
，
一
是
美
國
波
音
公
司
工
廠
，
這
是
波
音
在
海
外
的
第
一
家
工
廠
；
二
是
世

界
最
大
規
模
的
綠
色
石
化
基
地
。
為
此
，
浙
江
省
政
府
主
辦
的
世
界
油
商
大
會
最
近
在
舟
山
市
舉
行
，
大
會
組

委
會
希
望
我
邀
請
一
些
日
本
的
石
油
化
工
企
業
參
加
這
次
大
會
，
於
是
我
把
日
本
幾
大
綜
合
國
際
商
社
的
中

國
區
總
裁
和
能
源
部
長
都
請
到
了
舟
山
，
結
果
有
人
不
理
解
：
徐
老
師
，
我
們
希
望
你
邀
請
一
些
石
油
化
工
企

業
，
你
怎
麼
邀
請
一
些
國
際
商
社
的
人
來
了
呢
？

我
突
然
感
悟
到
，
我
們
有
許
多
人
對
日
本
綜
合
國
際
商
社
不
是
很
了
解
，
因
為
中
國
還
沒
有
這
類
的
企
業

集
團
，
許
多
人
單
單
地
把
它
理
解
成
是
國
際
貿
易
公
司
。

那
麼
，
日
本
的
綜
合
國
際
商
社
究
竟
是
一
種
怎
樣
的
企
業
呢
？

在
解
讀
日
本
綜
合
國
際
商
社
之
前
，
我
先
來
說
一
組
數
據
：
日
本
有
六
大
綜
合
國
際
商
社
，
它
們
的
貿
易

額
佔
了
日
本
對
外
出
口
總
額
的
百
分
之
四
十
三
，
進
口
總
額
的
百
分
之
六
十
二
。
它
們
的
經
濟
規
模
佔
到
了
日

本
整
個
國
家G

D
P

的
百
分
之
三
十
一
。
這
組
數
據
還
是
二
〇
〇
六
年
時
的
數
據
，
現
在
一
定
會
有
些
變
化
，

但
應
該
是
變
得
越
來
越
大
。

我
們
看
韓
國
經
濟
，
總
是
會
認
為
，
沒
有
現
代
集
團
、
三
星
、
樂
天
，
韓
國
經
濟
就
會
垮
掉
。
那
麼
，
我
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們
也
可
以
認
為
，
如
果
沒
有
這
幾
家
綜
合
國
際
商
社
，
日
本
經
濟
也
會
垮
掉
。

日
本
的
這
六
家
綜
合
國
際
商
社
，
可
以
理
解
成
六
大
財
團
。
為
甚
麼
這
六
家
國
際
商
社
在
日
本
國
家
經
濟

中
佔
有
如
此
舉
足
輕
重
的
地
位
，
它
們
到
底
是
何
方
神
仙
？

第
一
家
是
三
菱
集
團
。

三
菱
集
團
，
可
以
說
是
日
本
綜
合
商
社
的
代
表
。
它
起
始
於
明
治
時
代
初
期
，
創
始
人
是
岩
崎
彌
太
郎
，

最
早
從
事
的
是
海
運
事
業
。
經
過
一
百
四
十
多
年
的
發
展
，
三
菱
集
團
業
務
範
圍
擴
展
到
汽
車
、
成
套
設
備
、

軍
事
裝
備
研
發
製
造
、
電
子
、
石
油
化
學
、
飛
機
、
造
船
、
核
能
等
產
業
，
並
致
力
於
城
市
住
宅
開
發
和
新
材

料
開
發
等
，
控
制
着
日
本
的
軍
工
產
業
和
宇
宙
工
業
。
其
核
心
企
業
有
：
東
京
三
菱
銀
行
、
三
菱
商
事
、
三
菱

重
工
、
三
菱
汽
車
、
三
菱
電
機
、
本
田
技
研
、
麒
麟
啤
酒
、
旭
玻
璃
等
。
在
中
國
最
為
出
名
的
，
可
能
還
是
﹁
三

菱
電
梯
﹂，
那
是
三
菱
集
團
的
孫
公
司
。

第
二
家
是
三
井
集
團
。

三
井
集
團
的
歷
史
在
日
本
各
大
商
社
中
的
悠
久
程
度
排
名
第
二
，
至
今
已
經
有
三
百
多
年
的
歷
史
。
它
最

初
創
建
於
一
六
七
三
年
，
一
名
叫
三
井
高
利
的
商
人
在
東
京
日
本
橋
創
辦
了
服
裝
店
越
後
屋
︵
也
就
是
現
在
的

三
越
百
貨
公
司
︶
。
一
六
八
三
年
，
他
又
創
辦
了
一
家
兩
替
店
︵
類
似
於
中
國
的
錢
莊
︶
開
始
發
展
金
融
業
務
。
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三
井
集
團
後
來
與
三
菱
集
團
、
住
友
集
團
發
展
成
日
本
的
三
大
財
閥
，
在
日
本
近
代
產
業
的
興
起
中
發
揮
了
舉

足
輕
重
的
作
用
。

目
前
，
三
井
集
團
在
金
融
、
化
工
、
重
型
機
械
、
綜
合
電
機
、
汽
車
製
造
、
房
地
產
、
核
發
電
、
半
導
體
、

醫
療
及
辦
公
電
子
設
備
等
行
業
擁
有
很
大
的
優
勢
。
其
中
三
井
住
友
銀
行
、
三
井
物
產
、
三
井
不
動
產
公
司

是
財
團
的
三
大
支
柱
企
業
。
其
核
心
企
業
有
新
王
子
製
紙
、
東
芝
、
索
尼
、
松
下
電
器
、N

E
C

、
豐
田
汽
車
、

三
越
百
貨
、
東
麗
產
等
。

第
三
家
是
住
友
集
團
。

住
友
集
團
創
建
於
十
七
世
紀
，
距
今
已
經
有
四
百
多
年
的
歷
史
。
大
約
在
一
六
一
〇
年
前
後
，
一
位
叫
住

友
政
友
的
商
人
在
京
都
創
辦
了
出
售
書
物
和
藥
的
商
店—

富
士
屋
。
不
久
，
住
友
政
友
的
姐
夫
蘇
我
理
右
衛

門
在
京
都
創
辦
了
銅
產
品
的
加
工
店—

泉
屋
。
後
來
兩
家
公
司
合
併
，
泉
屋
的
標
誌
在
一
八
八
五
年
開
始
成

為
住
友
集
團
的
註
冊
商
標
，
至
今
仍
被
住
友
集
團
及
其
核
心
企
業
作
為
公
司
標
誌
。

住
友
集
團
的
﹁
三
駕
馬
車
﹂
是
三
井
住
友
銀
行
︵
係
住
友
銀
行
與
三
井
銀
行
合
併
︶
、
住
友
金
屬
工
業
和
住

友
化
學
工
業
，
涉
及
的
業
務
包
括
航
空
產
業
、
石
油
化
工
、
鋼
鐵
、
金
屬
礦
山
開
發
、
房
地
產
開
發
、
綜
合
電

機
等
。
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第
四
家
是
丸
紅
集
團
。

丸
紅
集
團
創
立
於
一
八
五
八
年
，
以
紡
織
業
起
家
，
至
今
已
有
一
百
六
十
多
年
的
歷
史
。
其
核
心
企
業
有

瑞
穗
銀
行
、
日
產
汽
車
、
日
本
鋼
管
、
札
幌
啤
酒
、
日
立
、
丸
紅
、
佳
能
、
日
本
生
產
軸
承
最
大
企
業
日
本

精
工
以
及
農
業
機
械
最
大
廠
家
久
保
田
等
。

第
五
家
是
伊
藤
忠
商
事
。

伊
藤
忠
商
事
與
丸
紅
集
團
是
同
一
年
創
業
，
第
一
代
社
長
伊
藤
忠
兵
衛
在
一
八
五
八
年
通
過
銷
售
麻
布
的

創
業
，
持
續
發
展
歷
經
一
個
半
世
紀
，
目
前
的
業
務
範
圍
涵
蓋
紡
織
、
機
械
、
信
息
、
通
訊
相
關
業
務
、
金
屬

礦
產
、
石
油
天
然
氣
等
能
源
相
關
業
務
，
以
及
生
活
材
料
用
品
、
化
工
品
、
糧
食
、
食
品
等
各
種
商
品
的
進
出

口
及
國
外
貿
易
、
金
融
業
務
、
房
地
產
買
賣
、
倉
儲
物
流
等
業
務
。

第
六
家
是
雙
日
集
團
。

雙
日
株
式
會
社
由
原
日
綿
公
司
和
日
商
岩
井
公
司
於
二
〇
〇
四
年
合
併
重
組
而
成
。
日
綿
和
日
商
岩
井

都
是
屬
於
世
界
五
百
強
中
的
大
型
企
業
。
業
務
範
圍
涵
蓋
燃
料
、
能
源
、
化
學
品
、
合
成
樹
脂
纖
維
、
棉
花
、

木
材
、
糧
食
、
食
品
、
蔬
菜
等
。

日
綿
公
司
成
立
於
一
八
九
二
年
，
與
中
國
有
着
密
切
聯
繫
。
早
在
一
九
五
三
年
，
日
綿
公
司
就
開
始
從
中
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國
進
口
糧
食
。
一
九
六
〇
年
，
周
恩
來
總
理
向
日
本
提
出
了
恢
復
中
日
貿
易
的
條
件
︽
貿
易
三
原
則
︾
，
雙
日

集
團
立
即
予
以
接
受
，
並
於
第
二
年
被
中
國
政
府
指
定
為
第
一
家
日
本
友
好
商
社
。

從
以
上
的
介
紹
中
我
們
可
以
知
道
，
日
本
的
綜
合
商
社
是
一
個
綜
合
產
業
體
，
小
到
雞
蛋
、
拉
麵
，
大
到

火
箭
、
衛
星
，
除
了
毒
品
外
，
可
以
說
是
甚
麼
都
做
。
它
們
在
世
界
一
百
八
十
七
個
城
市
設
有
八
百
多
家
分
支

機
構
，
向
國
外
派
出
一
點
六
萬
餘
人
。
它
們
的
信
息
搜
集
、
加
工
處
理
和
傳
遞
能
力
堪
稱
世
界
第
一
，
遠
遠
超

過
了
日
本
政
府
本
身
。

從
這
六
家
的
日
本
綜
合
國
際
商
社
的
經
營
模
式
中
，
我
們
可
以
看
出
其
三
大
功
能
：
貿
易
、
服
務
、
事
業

投
資
。這

六
家
商
社
，
都
是
做
貿
易
起
家
的
。
因
此
，
貿
易
是
它
們
的
最
傳
統
的
業
務
，
而
且
一
做
就
是
幾
百

年
。
但
是
，
這
些
國
際
商
社
的
貿
易
，
做
的
不
是
單
體
貿
易
，
而
是
搭
建
綜
合
貿
易
平
台
。
它
們
作
為
日
本
企

業
與
海
內
外
企
業
之
間
交
易
的
組
織
者
，
不
僅
從
事
國
內
貿
易
、
進
出
口
貿
易
，
還
從
事
多
國
間
的
貿
易
，

並
在
貿
易
中
，
構
築
起
了
三
大
網
絡
體
系
：
交
易
網
絡
、
信
息
網
絡
和
物
流
網
絡
。
可
以
說
，
日
本
經
濟
與
產

業
，
如
果
離
開
了
這
些
國
際
商
社
的
支
撐
，
將
會
出
現
崩
潰
。

舉
一
個
例
子
，
日
本
在
二
十
世
紀
六
十
年
代
開
始
進
入
經
濟
高
速
發
展
期
。
日
本
企
業
開
始
要
進
軍
海
外


